Einstieg in OO0-BASIC
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Einstieg in OO0-BASIC

Im Zusammenhang mit MS Office Makrosist Ihnen eventuell bereits Visual Basic bzw.
VBA ein Begriff. OpenOffice.org-BASIC (identisch mit StarOffice BASIC) ist fur
denselben Zweck gedacht und ebenso einsetzbar: als schnell erlernbare und am bestenin
OpenOffice.org implementierte Skriptsprache, um die Office-Suite nach eigenen
Bedirfnissen zu optimieren. Nachdem Sie tiber die Programmierschnittstelle (API) auf
die gesamte Office-Suite zugreifen konnen, sind hier die M 6glichkeiten grenzenlos.

Fur einen ersten Einstieg lassen sich Makros in der in OpenOffice.org integrierten
Entwicklungsumgebung (BASIC-IDE) allerdings auch vdllig unabhangig von den
Dokumenten des Programms erstellen. Auf diese Weise konnen Sie sich noch ohne
Objekte und die Programmierschnittstelle (API) mit BASIC schon etwas vertraut machen.

An einem ersten kleinen Beispiel-Makro sehen Sie, wie einfach Standard-Dial oge erzeugt
werden konnen. Anschlief3end wird anhand eines etwas grofderen Makros die wichtige
Programmiertechnik der Fall-Unterscheidungen in einem Frage-und-Antwort-Spiel
demonstriert. Das Makro reagiert dabei auf Benutzereingaben.

In diesem Zusammenhang lernen Sie bereits wichtige Grundfunktionen kennen, das
Erstellen einer langeren Dialogfolge und auch das evtl. nétige Debugging. Das erworbene
Know-How zu Datentypen, Anweisungen, Funktionen, Verzweigungen etc. konnen Siein
weiteren Workshops zu konkreten Beispiel-Makros einsetzen und erweitern.

1. Neues M akro anlegen

Grundsétzlich gelangen Sie zur BA SIC-Entwicklungsumgebung stets aus einem
gedffneten OpenOffice.org-Dokument heraus, egal welchen Typs.

1. Uber Extras/M akros/M akros verwalten/OpenOffice.org-Basic legen Sie den
Speicherort fur Ihr Makro fest, in diesem Fall in einem Dokument.

2. Dazu markieren Sie in der Verzeichnistibersicht das Dokument und legen Uber die
Schaltflache Neu ein neues Modul an. Standardmal3ig wird es als Modulel betitelt, was
Sie fiir einen besseren Uberblick im Makro in der Regel andern sollten. Auch vermeiden
Sie so Namensgleichheit von Modulen, falls Sie Ihre Module in andere Makros
Ubernehmen mdchten.

Die Verzeichnisiibersicht und das neue Modul vor der Umbenennung

Im Beispiel wird als neuer Name des Moduls einfache_MsgBox eingetragen, und nach
Bestatigung des Dialogs erscheint automatischt die Entwicklungsumgebung, d.h. der
bereits vom letzten Kapitel bekannte BASIC-Editor fur Ihren Code.

3. Falls Sie das noch nicht getan haben, speichern Sie jetzt Ihr Dokument wie gewdhnlich
Uber Speichern ab, wahlweise im Editor oder auch im Dokument selbst.
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Im Beispiel geschieht diesals basic_dialogbox.odt, d.h. im neuen Textdokumentformat
(OASIS OpenDocument XML-Dateiformat) von OpenOffice.org 2.0. Wie bereits
erwahnt, wird Ihr Makro dabei automatisch mitgespeichert.

1.1. Bereitsvorhandener Code

Haben Sie ein neues Modul angelegt, so enthalt es automatisch bereits drei Zeilen Code.

REM *k k k% BASIC*****
Sub Main
End Sub

Bel der ersten Zeile handelt es sich um einen Kommentar, was Sie stets an einem
vorangestelltem REM bzw. alternativ einem Hochkomma' erkennen. Kommentare
werden nicht mit ausgefuhrt, sondern dienen lediglich der Information, in diesem Fall
Uber die verwendete Skriptsprache.

So wie diesen automatisch generierten Kommentar knnen Sie Kommentare auch selbst verfassen, um sich selbst im
eigenen Code leichter zu orientieren oder anderen den Code zu erklaren. Kommentare, die Sie an jeder Stelle einfligen
kénnen, gehdren zum guten Ton beim Programmieren, sollten aber auch nicht ausufern.

Die beiden anderen Zeilen kennzeichnen Anfang und Ende einer Sub-Routine (auch als
Prozedur bezeichnet) mit dem Namen Main. Beéim modularen Aufbau von
OpenOffice.org-BASIC stellt eine Sub-Routine die kleinste Einheit dar, d.h. eine oder
mehrere Sub-Routinen sind in einem Modul enthalten. Eines oder mehrere Module sind
wiederum Bestandteil einer Bibliothek.

In Dialogen und Menti-Eintragen von OpenOffice.org werden Sub-Routinen a's Makros bezeichnet, diesist begrifflich
etwas unscharf. Zwar wird stets eine Sub-Routine als Einstieg in ein Makro verwendet, ein Makro kann sich aber Uber
mehrere Sub-Routinen erstrecken.

1.2. Die MsgBox-Anweisung

Zwischen Anfang und Ende der Sub-Routine schreiben Sie Ihren Code fuir die erste
Message-Box. Zweck einer Message-Box ist die Bildschirmausgabe von Meldungen in
einem einfachen Dialogfenster, in diesem Fall einfach "Hallo!". Dazu gentigt es, eine
einzige Zeile zu schreiben: MsgBox "Hallo!"

Der gesamte Code sieht danach so aus:

REM * k k k% BASI C * k k k%
Sub Main
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MsgBox "Hal |l o!"
End Sub

Wie Sie beim Schreiben schnell feststellen werden, erhalten die einzelne Bestandteile des
Codes automatisch unterschiedliche Farben. Dieses so genannte Syntax-Highlighting
dient der besseren Lesbarkeit, was Sie bei |angeren Listings schétzen werden.

- Sub und End erscheinen blau, da es sich hierbel um Schltisselworter handelt.
Schltsselworter oder auch reservierte Worter sind Bezeichnungen, die eine spezielle
Funktion in OO0-BASIC belegen. D.h. sie sind fester Bestandteil von OOo-BASIC und
durfen nicht als Variablennamen vergeben werden.

- Grun wie hier Main und MsgBox werden Bezeichner dargestellt. Dies sind primér
Namen von Variablen, Funktionen, Anweisungen, Sub-Routinen, die Sie selbst vergeben
koénnen. In einigen Fallen wie bel MsgBox handelt es sich alerdings um vorbel egte
Bezeichner, mit denen Sie bel Ihren eigenen Bezeichnungen nicht in Konflikt kommen
sollten.

BASIC ist nicht case-sensitiv, d.h. eswird nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung unterschieden: MsgBox = msgbox.
Auf eine korrekte Schreibweise sollten Sie trotzdem achten, um nicht spéter bei API-Zugriffen Fehler zu produzieren.

- Rot wie hier "Hallo!" sind Literale, d.h. alles, was an konstanten Werten eingegeben
wird. Wéahrend Variablen as Hillen dienen, kann ein Literal einer Variablen zugewiesen
werden, also die Hille mit Inhalt fullen. Literale kdnnen Zeichen, Zeichenfolgen oder
auch Zahlen sain.

- Grau erscheinen die bereits erwdhnten Kommentare im Code, wie hier REM *****
BASIC *****

Alle in OpenOffice.org fest eingebauten Anweisungen und Funktionen mit den erforderlichen Parametern finden Sie,
teilweise mit Beispielen erklért, in der Hilfe zu OpenOffice.org BASIC unter "Arbeiten mit OpenOffice.org-BASIC"
beim Thema Runtime-(L aufzeit-)Funktionen.

1.2.1. Die Ausfiihrung des Codes

Haben Sie Ihre Code-Zeile geschrieben, kénnen Sie Uber die Schaltflache
BASIC-Programm ausfihren in der Symbolleiste das Ergebnis ansehen.

Das Dialogfenster unter Windows und Linux(KDE)
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Viel passiert in diesem Fall logischerweise noch nicht, aber Sie erhalten bereitsein
beschriftetes Dial og-Fenster mit einer OK-Schaltflache. Auch dieses Mini-Makro, bei
dem Sie nur eine Zeile Code schreiben mussten, ist plattformunabhangig. Es kann
unverandert auf jedem Betriebssystem ausgeftihrt werden, auf dem OpenOffice.org lauft.

Die Erzeugung des Dialogfensters im jewelligen Betriebssystem/Fenstermanager
Ubernimmt Openoffice.org, inklusive Schaltflachen, Beschriftung und M 6glichkeit zum
Schlief3en des Dialogs.

Eswurde im Beispiel gezielt nicht die ebenfalls mdgliche Print-Anweisung vorgestellt, da hier die User-Eingaben
komplizierter zu behandeln waren. Auf die Moglichkeiten der Print-Anweisung wird spéter beim Thema Debugging
eingegangen.

1.3. Schaltflache im Dokument

Auf in ein Dokument eingebundene Makros konnen Sie schnell zugreifen, indem Sie
dafir im Dokument eine Schaltflache anlegen. Praktischerweise 1&sst sich bei Bedarf auch
Erlauterungstext zum Makro in dasselbe Dokument eintragen.

1. Um eine Schaltflache ins Dokument elnzufligen, besorgen Sie sich zunéchst tber
Ansicht/Symbollei sten/Formul arsteuerel emente das passende Werkzeug. Die neue
Symbolleiste I8sst sich durch Ziehen mit der Mauslinks, rechts, oben oder untenim
Dokumentfenster andocken.

Linksin der Symbolleiste: der aktiverte Entwurfsmoudus, rechts die aktivierte
Schaltfléche

2. Nach Aktivierung des Entwurfsmodus wahlen Sie Schaltflache und ziehen diese dann —
wie eine Form - im Dokument auf.

3. Per Doppelklick in die Schaltflache oder Rechtsklick und Kontrollfeld legen Sieim
Register Allgemein des Dialogs den Titel, also die Beschriftung Ihrer Schaltflache fest,
hier z.B. Hallo.

Uber die Schaltfl&che rechts neben Schrift passen Sie bei Bedarf noch die Formatierung I hrer Beschriftung wie GréRe
oder Schriftart an.

4. Im Register Ereignisse wahlen Sie Beim Ausldsen, wenn das Makro per Klick loslegen
soll.
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Die Schaltflache mit der gewiinschten Beschriftung; das Ereignis wird gerade ausgewahlt.

5. Uber die zugehdrige Schaltflache rechts und die Schaltflache Zuweisen im folgenden
Dialog gelangen Sie zu Ihren Mako-V erzeichnissen. Dort wahlen Sie IThr Makro aus,
bestétigen die Zuweisung mit Ok und schlief3en den Kontrollfeld-Dialog.

6. Nach dem Deaktivieren des Entwurfsmodus wird das Makro ausgefuhrt, sobald Sie auf
die Schaltflache klicken.

2. Eine Abfolge von Dialogen

Das folgende Makro zeigt Ihnen einige M églichkeiten, wie Sie mit
OpenOffice.org-BASIC flexibel auf das Verhalten des Anwenders reagieren kénnen.
Demonstriert wird dies an einer Abfolge von Smalltalk-Dialogen zum beliebten Thema
Wetter. Das aus Standard-Dialogen bestehende Makro wird dabei Stiick fur Stiick
aufgebaut. Es werden so lange Ja-Nein-Entscheidungen oder Zahleneingaben des
Benutzers abgefragt, bis genug Informationen fir eine eindeutige Antwort vorliegen.
Diese wird wiederum als Standard-Dial og ausgegeben.

Mit dieser Message-Box geht'slos.

Wenn Sie das Makro (smalltalk.odt) Gber die hier bereits vorhandene Schaltflache
Smalltalk im Dokument smalltalk.odt starten und ablaufen lassen, sehen Sie die
unterschiedlichen Auswirkungen, je nachdem, was Sie anklicken bzw. eingeben.
Unterschiedliche Antworten bzw. Eingaben wurden beim Schreiben des Makros bereits
berlicksichtigt.

Wichtig fur den reibungslosen Ablauf des Programmsiist die logische Baumstruktur im
Hintergrund. Auch in diesem Fall ist diese Struktur nicht auf Anhieb ganz perfekt, aber
auch nachtréagliches Debugging funktioniert problemlos. Wie das konkret aussieht,
erfahren Sie beim Thema Debugging. Der Einsatz der Debbuging-Werkzeuge hilft Ihnen
ferner auch beim Durchblick im eigenen Code.

- Zum Code des mitgelieferten Makros gelangen Sie auf dem Ublichen Weg, indem Sie es
aus dem Makro-Verzeichnis heraus Uber Bearbeiten im Editor 6ffnen. Dies empfiehlt
sich, da Sie auf diese Weise den Uberblick tber den gesamten Code behalten.

- Wenn Sie das Makro einmal schrittwei se selbst nachbauen mochten, 6ffnen Sie dazu ein
neues Dokument, in dem Sie lhr Makro speichern kénnen.
2.1. DieVariablendeklar ation

Nicht anders as beim ersten, kleinen Makro mit dem Hallo!-Dialog handelt es sich beim
ersten Dialog des Makros um eine MsgBox-Anweisung mit einem schlichten OK-Button.
Allerdings werden in diesem Fall im Code zunéchst Variablen mit der Dim-Anweisung
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deklariert, dies dient der Ubersichtlichkeit des Codes. Andernfalls miisste bei der
MsgBox-Anweisung diesmal eine sehr lange Zeichenfolge eingetragen werden.

1. Damit jede Variable deklariert werden muss und nicht versehentlich bei ihrer ersten
Verwendung automatisch deklariert wird, fligen Sie ganz oben im Modul die
Schltsselworter Option Explicit fur die entsprechende Anweisung ein.

REM *kk k% BASIC *kk k%
Option Explicit

Eine automatische V ariablendeklaration ist nicht unbedingt praktisch, weil Sie auf diese Weise leichter fehlerhaften Code
produzieren. Von daher ist der Arbeitsaufwand fiir die Deklaration die bessere Wahl.

2. Variablen, die nur innerhalb einer Sub-Routine bendtigt werden, deklarieren Sie per
Dim-Anweisung logischerweise stets am Anfang der Sub-Routine (Prozedur), d.h. direkt
nach Sub Main und vor der ersten Verwendung lhrer Variablen.

Dim sText As String
DimsTitel As String
DimiAntwort As Integer

Mit dem SchlUsselwort Aswird der Variablen ein fester Datentyp zugewiesen. Dies wére
in BASIC nicht unbedingt erforderlich, da ohne Typ-Festlegung die Variablen
automatisch als Variant deklariert werden. Der Variant-Datentyp nimmt wiederum
automatisch den Datentyp des Wertes an, der ihm zugewiesen wird. Bei umfangreicheren
Makros fuhrt dies allerdings haufig zu Fehlern. Oft wird es schwierig nachzuvollziehen,
welchen Datentyp die Variable aktuell besitzt.

- Hier wurde zwei Variablen der Typ String zugewiesen und somit festgelegt, dass nur
Zeichenfolgen in diesen Variablen gespeichert werden sollen. Damit die Datentypen
spéater leichter identifizierbar sind, kdnnen Sie mit einem vorangestel lten Kleinbuchstaben
den Datentyp kennzeichnen wie hier z.B. bei den Variablen sText und sTitel.

Auch der Rest des Variablennamens sollte aussagekréftig sein. Sie erleichtern sich und anderen damit die Weiterarbeit am
Makro! Fir die Ausfihrbarkeit des Codes spielt der Variablenname keine Rolle, solange er gliltig ist. So darf er nur mit

einem Buchstaben oder dem Unterstrich _ beginnen und spéter zwar Zahlen, aber insgesamt keine Umlaute und
Sonderzeichen enthalten.

- Der dritten Variablen iAntwort wurde der Datentyp Integer zugewiesen, d.h. die
Variable soll mit Ganzzahlen im Bereich zwischen -32768 und 32767 gefillt werden. Im
Beispiel sollen darin spéter die Rickgabewerte fir die Antworten Ja (6) oder Nein(7) des
Anwenders landen.
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2.2. Der Titeltext des Dialogfensters

Beim ersten Diaogfenster handelt es sich - wie bereits erwahnt - um eine
MsgBox-Anweisung, die Sie bereits kennen. Allerdings wird hier fir die Dialogfenster
ein eigener Titel vergeben, im Beispiel Smalltalk.

sTitel ="Smalltal k"

- Der Text des Titels, also die Zeichenfolge (=String) Smalltalk, wird der vorher als
String deklarierten Variablen sTitel zugewiesen.

- Die Zuweisung erfolgt durch den Operator = (daher auch Zuweisungsoperator).

- Die Zeichenfolge (Smalltalk) muss in Anfihrungszeichen gesetzt werden, damit der
BASIC-Interpreter sie nicht fir einen Variablennamen hélt.

Legen Sie selbst keinen Titel fest, so erscheint standardméidig soffice in der Titelzeile Ihres Dialogfensters.

2.3. Der Text im Dialogfenster

Generell sollte Text in Dialogfenstern kurz gehalten werden, auch wenn sich
Dialogfenster in der Grof3e automatisch anpassen. Im Idealfall ist Ihr kleines Programm
trotzdem selbsterklérend und somit benutzerfreundlich. Sind Erléuterungen zu Ihrem
Makro nétig, nutzen Sie dafUr das zugehorige Dokument.

Gerade wegen der Ubersichtlichkeit kann sich der Text in einem Diaogfenster allerdings
einmal Uber zwei oder mehr Zeilen erstrecken. Auch Zeilenumbriiche legen Sie im Code
des Makros fest.

1. Zunédchst wird die erste Zeile des Textes wieder der String-Variablen sText
zugewiesen.

sText = "Es folgt ein typischer Snalltalk."
2. Der Zeillenumbruch muss al's gesondertes Zeichen tbergeben werden, daein
Zeilenumbruch im Code nicht das gewtinschte Ergebnis erzeugt. Hierzu wird die
Nummerierung der ASCII-Zeichentabelle verwendet, hier 13. Um daraus wieder ein

Zeichen zu machen, muss der ASCI1-Code mit der Chr(=Convert to Char)-Funktion
konvertiert werden.

sText = sText + Chr(13)
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Dieses Verfahren gilt fur alle ASCII-Zeichencodes. So liefie sich Uber Chr(34) auch ein Anfiihrungszeichen erzeugen.
Benttigen Sie einmal weitere ASCI1-Zeichen, finden Sie entsprechende Ubersichten leicht im Internet wie z.B. unter:
http://de.wikipedia.org/wiki/ASCI|-Tabelle.

- Die Verkettung von Zeichenfolgen findet in BASIC Uber den gleichen Operator statt
wie die Addition von Zahlen, d.h. Gber +.

- Nach dem Ausfihren dieser Zeile enthélt die Variable sText nunmehr die urspriingliche
Zeichenfolge "Esfolgt ein typischer Smalltalk” und den Zeilenumbruch.

Beachten Sie, dass der BASIC-Interpreter stets die rechte Seite einer Zuweisung zuerst
evaluiert, d.h. deren Wert ermittelt. Das kann eine Berechnung sein wie z.B. 3 + 5 oder
wieim obigen Fall eine Zeichenverkettung. Mit dem neuen Wert wird dann bel der
Zuweisung der alte Wert in der Variablen links tberschrieben.

Der in manchen Programmi ersprachen vorhandene Operator += existiert nicht in BASIC, und Sie mussen leider zwei Mal
die Variable tippen.

3. In der dritten Codezeile wird wiederum eine Zeichenfolge an die bereitsin der
Variablen vorhandene angehéangt, in diesem Fall der Text fir die zweite Zeile des
Dialogtexts.

sText = sText + "Uber was wohl ? - Das Wetter!"

4. Im letzten Beispiel wurde bel der MsgBox-Anweisung die Standard-Einstellung
verwendet. Sowohl Titel als auch Button wurden durch den Standard belegt (OK-Button
und soffice als Fenstertitel). Diesmal soll zwar ebenfalls der OK-Button, aber ein anderer
Fenstertitel verwendet werden.

MsgBox sText, 0, sTitel

Der Fenstertitel sTitel wird als dritter Parameter an die MsgBox-Anweisung tbergeben.
Somit muss auch der zweite Parameter fir Buttons und cons explizit angegeben werden,
hier nur O fir den OK-Button.

Bei einem Parameter handelt es sich um eine Variable, die von einer Anweisung oder
Funktion verarbeitet wird. In diesem Fall liefern die Parameter die "Bauteil€" fur das
Diaogfenster. Getrennt werden die Parameter durch Kommata. Wéahrend Sie die
Variablennamen fur die Parameter frei vergeben kdnnen, sind der Datentyp und die
Platzierung festgel egt.

Nachdem Sie bei einer MsgBox-Anweisung keinen Riickgabewert erhalten, macht hier nur der OK-Button wirklich Sinn.
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Andere Schaltfléchen sind zwar darstellbar, aber esist nicht feststellbar, welche Schaltflache vom Anwender angeklickt
wurde. Dazu benétigen Sie die anschlief?end erlduterte M sgBox-Funktion. Durchaus Sinn macht dagegen die
Verwendung von Symbolen (s.u.).

3. Dieinteraktive Dialogbox

Nach dem Bestétigen des ersten Dialogs tber den OK-Button, erscheint der néchste
Dialog des Makros.

Hier hat der Anwender die Wahl.

Ohne weitere Anweisungen wird der Code einer Sub-Routine zeilenweise bis zu ihrem
Ende abgearbeitet. Eine Dialogbox wie z.B. die MsgBox unterbricht die
Code-Ausfuihrung, solange die Dialogbox sichtbar ist, d.h. bis eine Aktion des Anwenders
erfolgt. Danach wird die Ausfiihrung des Codes in der nachsten Zeile fortgesetzt.

1. Der erste Tell desfolgenden Codes durfte lhnen schon bekannt vorkommen, auch hier
wird wieder eine Zeichenfolge in einer Variablen verpackt.

sText = "Regnet es gerade?"

2. In der nachsten Zeile wird der oben deklarierten Integer-Variablen iAntwort der
Rickgabewert der M sgBox-Funktion zugewiesen.

i Antwort = MsgBox(sText, 4 + 32, sTitel)

Im Gegensatz zur M sgBox-Anweisung oben kann bei der MsgBox-Funktion die
Anwender-Aktion zurtickgegeben werden. D.h. je nachdem, auf welchen Button der
Anwender Kklickt, gibt die Funktion eine andere, vordefinierte Ganzzahl (Integer) zurick,
indiesem Fall 6 fir Jaund 7 fur Nein.

Erkennbar ist eine Funktion immer an den Klammern um die Parameter. Erster und dritte
Parameter sind hier identisch mit denen der oben verwendeten M sgBox-Anweisung, auch
wenn die Variable sText hier einen anderen Inhalt hat. Der zweite Parameter 4 + 32 gibt
die Verwendung der Buttons Ja und Nein (4) und das Fragezeichen-Symbol (32) vor.

Nachdem der Parameter 4 + 32 vor seiner Zuweisung sofort berechnet wird, kdnnten Sie genauso 36 schreiben.
Allerdingsist bei 4 + 32 auf den ersten Blick zu sehen, welche Schaltfléchen und Symbole hier verwendet werden. Die
madglichen Integer-Werte fur diesen Parameter finden Sie — ebenso wie die Riickgabewerte - in der OpenOffice.org-Hilfe
zu BASIC bei der MsgBox-Funktion.

3.1. Die Abbrechen-Schaltflache
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In diesem Beispiel-Makro wurde auf die zusétzliche Abbrechen-Schaltflache verzichtet,
um den Code einfach und tbersichtlich zu halten.

Wollen Sie dem Anwender eine M 6glichkeit zum Abbruch zur Verfligung stellen,
verwenden Sie die MsgBox-Funktion mit zusatzlichem Abbrechen-Button, d.h.
MsgBox(Text, 1, Titel) fur Ok, Abbrechen oder MsgBox(Text, 3, Titel) fur Ja, Nein,
Abbrechen.

Sie erhalten dann den Ruckgabewert 2, wenn der Anwender Abbrechen gewahlt hat und
muissen eine entsprechende Verzweigung (Erlauterung s.u.) einbauen, in der Sie mit der
End-Anweisung den Abbruch des Makros herbeifiihren kénnen. Dafir gendigt es, in einer
eigenen Codezeile ein schlichtes End einzufigen.

DimiAntwort As I nteger
i Antwort = MsgBox("Mel dungstext", 3, "Meldungstitel")
If i Antwort = 2 Then
End
End |f

4. Die ersten Verzweigungen

Die Antwort des Anwenders auf die Frage "Regnet es?' wurde an die Variable iAntwort
Ubergeben. Es muss jetzt Uberprift werden, ob er mit Ja (Rickgabewert 6) oder Nein (7)
geantwortet hat, um ihm im Anschluss den passenden Dialog prasentieren zu kénnen.

Diese zwei unterschiedlichen Dialoge erscheinen im Fall von Antwort Ja bzw. Nein .

Dies geschieht mit Hilfe einer I1f-Then-Else-Verzweigung, wobei der zweite, hier
abgebildete Dialog die Notwendigkeit einer weiteren 1f-Verzweigung bereits deutlich
macht. Diese wird in die erste If-Verzweigung eingebaut, d.h. die Verzweigungen werden
ineinander verschachtelt. Eine If-Verzweigung umfasst dabei stets die Codezeilen von If
bis End If.

Die Einrlickung der Codezeilen spielt dabei keine Rolle und wurde nur zur besseren
L esbarkeit verwendet.

If i Antwort = 6 Then

sText = "Dann bl ei ben Sie besser am Conputer!"
MsgBox sText, O + 64, sTitel

El se
sText = "Scheint die Sonne?"

i Antwort = MsgBox(sText, 4 + 32, sTitel)
If i Antwort = 6 Then

Ant wor t Sonne
El se

sText = "Dann ist es wohl bewdl kt."
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MsgBox sText, O + 48, sTitel
End |f
End |f
End Sub

1. Ist der Ausdruck nach If eine wahre Aussage (true), wird der Code nach Then
ausgefuhrt. Dieswére bel Ja (6) der Fall, und somit wird die MsgBox-Anweisung mit
dem Beschriftungstext "Dann bleiben Sie besser am Computer!" ausgefthrt. Damit wére
die Dialogfolge bereits beendet.

2. Antwortet der Anwender mit Nein (7), wird der Code ab Else ausgefthrt. Der
Ausdruck nach If ist falsch (false), und somit wird der Code zwischen If und Else
Ubersprungen. Entsprechend wird jetzt die néchste M sgBox-Funktion ausgefihrt, die
wieder eine Frage fur den Anwender bereithdt und erneut eine Antwort entgegennimmt.

Eine erneute Frage an den Anwender bedeutet eine weitere Verzweigung im Code.

3. So folgt logischerweise wieder die nachste Uberprifung, wiederum mit einer
If-Else-Verzweigung.

- Im positiven Fall wird mit der Anweisung AntwortSonne eine weitere Sub-Routine
aufgerufen. AntwortSonne ist der selbst vergebene Name fur die Sub-Routine, in der die
Dialogfolge im Fall von Sonne fortgefuhrt wird.

- Im negativen Fall endet das das Makro mit der MsgBox-Anweisung mit der
Beschriftung "Dann ist es wohl bew6lkt".

Dieser Dialog wird bei einem Nein auf die zweite Frage ausgegeben.

4. Abgeschlossen wird eine I1f-Verzweigung stets mit End If, wie hier zwel ineinander
verschachtelten Verzweigungen, die auch jede fur sich wieder geschlossen werden
mussen.

Wie bereits erwahnt, springt das Makro von AntwortSonne in die anschlief3end
beschriebene zweite Sub-Routine Sub AntwortSonne.

5. Die zweite Sub-Routine

Die Variablen, diein der ersten Sub-Routine deklariert wurden, gelten aul3erhalb dieser
Sub-Routine nicht. Wird dies dennoch gewtinscht, missten sie aul3erhalb der Sub-Routine
deklariert werden, im Beispiel also zwischen Option explicit und Sub Main. Es handelt
sich dann um globale Variablen, die auch in anderen Sub-Routinen dieses Moduls gelten.

Solange es nicht zwingend erforderlich ist, sollten keine globalen Variablen verwendet
werden. In umfangreichen Makros kénnen sie durch ihre Allgegenwartigkeit zu
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irrtimlichen Fehlbel egungen fhren.

Entsprechend werden im Beispiel die dort verwendeten Variablen zu Beginn der zweiten
Sub-Routine, d.h. nach Sub AnwortSonne, wieder deklariert. Dies gilt aus 0.9. Grinden
auch, wenn siewie z.B. sText in der ersten Sub-Routine deklariert und benutzt wurden.

Sub Ant wor t Sonne
Dim sText As String
DimsTitel As String
Dim sStandard As String
Di m sAntwort As String
Dimi Antwort As I|nteger

5.1. Die InputBox-Funktion

Anders als die MsgBox-Anwei sung/-Funktion existiert die InputBox nur a's Funktion, da
sieimmer einen Rickgabewert haben soll. In diesem Fall wird vom Anwender eine Zahl
fUr die Temperatur eingegeben.

Im Eingabefeld soll die Zahl fir die Temperaturangabe landen.

Zu den Parametern der InputBox gehoren wie bei der MsgBox Beschriftungstext und
Titel. Andere Schaltflachen und Symbole sind nicht vorgesehen. Neu hinzugekommen ist
die Moglichkeit, an dritter Stelle einen Standard-Wert vorzugeben. Dieser erscheint dann
bereits markiert in der Eingabe-Zeile des Dialogs.

Eswaére hier ebenso moglich, einen Standard-Temperaturwert einzugeben, wie z.B. 20. In der Praxis werden

Eingabezeilen aber haufig "missbraucht”, um eine weitere Erlduterung vor der Eingabe unterzubringen, so auch in diesem

Beispiel.
sText = "Weviel Gad hat es?"
sTitel = "Snalltalk"
sStandard = "Bitte ei ne Zahl ei ngeben"
sAntwort = | nput Box(sText, sTitel, sStandard)
i Antwort = Clnt(sAntwort)

Der Rlckgabewert einer InputBox ist in jedem Fall eine Zeichenfolge (String). Daher
muss im Beispiel die Zeichenfolge sAntwort mit der CInt-Funktion (Convert to Integer)
in eine Ganzzahl (Integer) konvertiert werden, bevor sie der Integer-Variablen iAntwort
zugewiesen wird.

5.2. Die Select-Case-Anweisung
Dadie Antwort des Anwendersin diesem Fall mehr M6glichkeiten zuldsst als Ja oder
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Nein, muss auch der Rickgabewert etwas komplexer untersucht werden. Es sollen fur
verschiedene Temperatur-Bereiche verschiedene Antworten ausgegeben werden.

Diese Dialoge werden bel Temperaturen zwischen -20 und 24 Grad (links) bzw. zwischen
25 und 34 Grad (rechts) ausgegeben.

Bei Temperaturen zwischen 35 und 44 Grad (links) bzw. bei allen anderen, noch nicht
beriicksichtigten Zahleneingaben wie z.B. 60 oder -30 (rechts) erscheinen diese Dialoge.

Mit Hilfe der Select Case-Anweisung lésst sich eine Vielzahl an Féllen Ubersichtlich
abfragen. If-Then-Konstrukte wirden hier dagegen schnell unlesbar werden.

Sel ect Case i Antwort
Case -20 To 24

sText = "Machen Sie doch ei nen Spazi ergang!"
Case 25 To 34
sText = "WAs schwitzen Sie hier noch? Gehen Sie baden!"
Case 35 To 45
sText = "Hoffentlich haben Sie gute Lifter imPC"
Case El se
sText = "Sol che Tenperaturen sind sehr ungewdhnlich!"
End Sel ect
MsgBox sText, 0+48, sTitel

End Sub

1. Zun&chst wird die zu untersuchende Variable festgel egt, hier iAntwort.

2. In den folgenden Zeilen werden verschiedene Félle einzeln abgefragt, wie z.B. ob der
Inhalt der Variablen im Bereich zwischen -20 und 24 liegt.

3. Ist diesder Fall, so wird die néchste Zeile ausgefuhrt, falls nicht, zur ndchsten
Fallunterscheidung Case weiter gesprungen. Auf diese Weise wird ein Fall nach dem
anderen untersucht, bisein Fall zutrifft.

4. Die Case Else-Anweisung kann optiona verwendet werden. Der Code wirde dann
ausgefuhrt werden, wenn keiner der anderen Félle zutrifft. Fehlt die Case
Else-Anweisung, wirde die Select-Anweisung ohne weitere Code-Ausftihrung bei End
Select enden.

5. Wurde auf Basis der Fallunterscheidung hier der passende Text ausgewahlt, gibt die
MsgBox-Anweisung ihn auf dem Bildschirm aus.

Das Makro scheint zunéchst einmal beendet, da nach diesem Dialog sichtbar nichts mehr
ausgefuhrt wird. Tatsachlich kehrt der Interpreter nach dem Ende der zweiten
Sub-Routine zu der Zeilein der ersten Sub-Routine zurtick, die auf jene Zeile folgt, aus
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der die zweite Sub-Routine aufgerufen wurde.

Nachdem die If-Unterscheidung bereits getroffen wurde, springt er jedoch zu End If . Da
sich die &ulZere If-Unterscheidung ebenfalls bereits erledigt hat, geht's gleich weiter Gber
End If zu End Sub.

Jetzt ist die Ausfuhrung des Codes tatséchlich beendet. Wirde zwischen End If und End
Sub noch Code stehen, wiirde dieser selbstverstandlich noch ausgefihrt werden.

6. Der Bug

Wenn Sie etwas mit dem Makro herumspielen und verschiedene Antworten
durchprobieren, stol3en Sie eventuell auf einen Bug. Er tritt ndmlich dann auf, wenn Sie
die Frage Scheint die Sonne? mit Ja beantwortet haben und im anschlief3enden
Eingabe-Dialog sofort den OK-Button klicken oder einen nicht nummerischen Wert
eingeben wie z.B. heil3. Als Antwort erhalten Sie die Meldung Machen Sie doch einen
Spaziergang!, die eigentlich fur den Temperatur-Bereich von -20 bis 24 Grad gedacht
war.

6.1. Debugging

Das Wort Bug kommt nicht umsonst von "Ké&fer", d.h. er taucht irgendwo auf, ist schnell
wieder verschwunden und schwer zu finden. Kénnen Sie durch den Programmabl auf
bereits eingrenzen, wo sich der Bug ungefahr befinden muss, ist das Debugging relativ
einfach.

In diesem Fall kann z.B. festgestellt werden, dass bis zum Erscheinen der InputBox noch
alesregulédr gelaufen ist. Der néchste Dialog ist aber offensichtlich unpassend. So deutet
schon einiges darauf hin, dass der Bug mit einem unerwarteten Rickgabewert der
InputBox zu tun hat.

1. Haben Sie den Code im Editor gedffnet, suchen Sie sich die Zeile nach der
Konvertierung des Riickgabewerts aus, d.h. hier Select Case iAntwort und setzen dort
Uber das Symbol Haltepunkt einfaus in der Symbolleiste einen Haltepunkt. Er wird stets
am Anfang der Codezeile eingefligt, in der sich gerade der Cursor befindet.

Links neben dem aktivierten Haltepunkt-Symbol sehen Sie die Symbole fir schrittweises
Ausfuihren des Codes; die Brille rechts davon symbolisiert den Beobachter

Alternativ setzen Sie einen Haltepunkt per Doppelklick linksin der Spalte neben der betreffenden Code-Zeile. Es kdnnen
auch mehrere Haltepunkte gesetzt werden.

1. Starten Sie tiber das Symbol BA SIC-Programm ausftihren im Editor jetzt Ihr Makro,

Seite 15/20


http://forrest.apache.org/
http://forrest.apache.org/

Einstieg in OO0-BASIC

wird der Code bis zum Haltepunkt durchlaufen. D.h. die Zeile, in der sich der Haltepunkt
befindet, ist zu diesem Zeitpunkt noch nicht ausgefihrt worden.

Selbstverstandlich missen Sie dabel die Antworten so geben, dass Sie zum gewtnschten
Dialog vorstofen: Also regnet es nicht, die Sonne scheint, und Sie geben keine Zahl als
Temperatur ein.

2. Statt des roten Haltepunkts sehen Sie jetzt an der Stelle, an der angehalten wurde, einen
gelben Pfeil. Gehen Sie jetzt mit der Maus Uber die Variable iAntwort, wird Thnen per
Tooltip der aktuelle Wert der Variablen angezeigt, in diesem Fall iAntwort = 0.

Der Cusor befindet sich Uber der Variablen, deren aktueller Wert gerade abgefragt wird.

Wie Sie auch ganz unten im Bild schon erkennen kdnnen, liegt der Wert O im Bereich der
ersten Fallunterscheidung, d.h. zwischen -20 und 24. Somit wird dann auch die erste
Antwort ausgegeben.

Die 0 kommt dadurch zustande, dass ein nicht nummerischer Wert in einen
Ganzzahl-Wert konvertiert werden sollte. Hierbel gibt der Interpreter keine
Fehlermeldung aus, sondern konvertiert jeden nicht nummerischen Wert, sogar eine leere
Zeichenfolge in den Ganzzahlwert O.

Falls Sie einmal nicht wissen sollten, welche Variable fir den Bug verantwortlich ist, konnen Sie auf die 0.g. Weise mit
der Maus die momentanen Werte aller Variablen abfragen. Den jeweiligen Datentyp sehen Sie bei dieser Methode
allerdings nicht. Dazu kdnnen Sie Beobachter definieren, wie anschliefend beschrieben.

6.2. Beobachter einsetzen

1. Um den eigenen Code weiter unter die Lupe zu nehmen, markieren Sie eine Variable,
deren Belegung Sie verfolgen wollen, mit der Maus und aktivieren per Klick auf das
Brillensymbol Beobachter einfausin der Symbolleiste die genauere Analysemdglichkeit.

2. Auf diese Weise lassen sich sémtliche Variablen Ihres Codes in die Beobachtung mit
einbeziehen, wenn Sie anschlief3end mit Hilfe des Symbols Step into Zeile fir Zeile Ihren
Code ausfuhren lassen.

Wéhrend Sie mit Step into in aufgerufene Sub-Routinen und Funktionen hineingehen, wird bel Step over nur der Aufruf
als ein Zeilenschritt verstanden. Code in Sub-Routine oder Funktion |&uft ohne Stopp durch. Bei Step out gehen Sie

entsprechend aus einer Sub-Routine oder Funktion wieder heraus und lassen den Rest des Codes darin einfach ausfihren.

3. Die Variablen werden unten im Editor unter Beobachter angezeigt und zwar mit ihrem
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jeweiligen Wert und Typ. Per Tooltip kdnnen Sie sich den ganzen Wert anzeigen lassen,
falls er nicht mehr in die Spalte passt — oder aternativ die Spalten mit der Maus breiter
Ziehen.

Ausgewahlte Variablen werden hier mit jeweiligem Wert und Typ unter Beobachter
angzeigt.

Befinden Sie sich vor einer Codezeile mit einer Variablen-Deklaration, hat noch keine
Deklaration stattgefunden. Die Variable existiert noch nicht und entsprechend wird der
Beobachter hier den Hinweis Out of Scope (aulRerhalb des Glltigkeitsbereichs) geben.

4. Im Beobachter konnen Sie Zeile fur Zeile die aktuelle Belegung der Variablen bis zum
jeweiligen Ende ihrer Gultigkeit verfolgen. Beachten Sie dabei wieder, dass der gelbe
Pfeil stets die als nachstes auszufihrende Zeile markiert. Code dieser Zeile ist zu diesem
Zeitpunkt noch nicht ausgefthrt. Somit kdnnen sich Veradnderungen, die dieser Code
bewirken wirde, noch nicht auf die beobachteten Variablen ausgewirkt haben.

Das schrittweise Nachvollziehen des Programmablaufsist oft sehr hilfreich bel der
Fehlersuche. Z.B. wiirden Sie leichter mitbekommen, wenn der Programmablauf in einer
anderen Zeile als erwartet fortgefuhrt wird, weil die Bedingung einer Verzweigung falsch
gestellt wurde.

6.3. Debugging per Print-Anweisung

Eine andere Moglichkeit, aus dem laufenden Makro Informationen Uber den
Variableninhalt zu erhalten, ist die Bildschirmausgabe per Print-Anweisung.

sAntwort = | nputBox(sText, sTitel, sStandard)
Print "Inhalt von sAntwort: " + sAntwort
i Antwort = Clnt(sAntwort)
Print "Inhalt von i Antwort: " + i Antwort

Die Print-Anweisung wird nach der Belegung der Variablen einfach in den Code
eingefugt, hier fUr die Variablen sAntwort und iAntwort. Der beschreibende Text im
String kann nattirlich weggelassen werden, dient aber dem besseren Verstéandnis der
Ausgabe.

Vergessen Sie am Ende des Strings nicht ein Leerzeichen einzufiigen, sonst kleben Beschreibungstext und
Variableninhalt zusammen.

Die Ausgabe einer Print-Anweisung gleicht einer MsgBox, eignet sich aber nicht so gut
fur Dialoge. Der von Print erzeugte Dialog verfligt Uber einen Abbrechen-Button, der zu
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einem abrupten Abbruch des Makros mit entsprechender Fehlermeldung fuhrt.

Die Ausgabe der zwei Print-Anwelsungen bestétigt hier, dass die Konvertierung vom
String zum Integer funktioniert hat.

6.4. Der Patch desBugs

Dader Fehler im Code des Beispiels offensichtlich darin bestand, Anwendereingaben
ungeprift weiterzuverarbeiten, wird dieses Versaumnis jetzt korrigiert. Im Code desim
Dokument smalltalk_patch.odt mitgelieferten Makros sehen Sie, wo der Patch genau
einflgt wurde.

Die hinzugefuigten Codezeilen sind noch auskommentiert, was Sie am jeweils
vorangestel lten Hochkomma und der grauen Schriftfarbe erkennen. Entfernen Sie die
Hochkommata, kbnnen auch die neuen Code-Zeilen ausgef iihrt werden.

1. Fur die Korrektur wird die von der Laufzeitumgebung bereitgestellte Funktion
isNumeric() als Bedingung fir eine weitere Verzweigung verwendet. Die Funktion
Uberprift, ob die Zeichen einer Zeichenfolge in eine Zahl konvertiert werden konnen.

If IsNunmeric(sAntwort) Then

- Ist so sichergestellt, dass sAntwort einen nummerischen Wert enthdt, kann der Code
ausgefuhrt werden wie bisher.

- Enthdlt die Variable keinen nummerischen Wert, liegt eine unerwartete
Anwender-Eingabe vor, auf die jetzt reagiert werden muss.

El se
MsgBox "Bitte geben Sie eine Zahl ein!"
Ant wor t Sonne
Exit Sub
End |f

2. FUr diesen Fall wird jetzt eine weitere MsgBox erganzt, um den Anwender noch einmal
deutlich auf die nétige Eingabe einer Zahl hinzuweisen.

3. Daraufhin wird die Sub-Routine AntwortSonne, in der sich die Code-Ausfihrung
gerade befindet, rekursiv aufgerufen. D.h. Funktionen oder Sub-Routinen/Prozeduren
konnen auch aus sich selbst heraus aufgerufen werden.

4. Entsprechend bekommt der Anwender jetzt erneut den Dialog fir die Eingabe der Zahl
zu sehen und kann sie korrekt eingeben. Tut er das, wird der Code bis zur Ausgabe der
nun richtigen Meldung per MsgBox wieder ausgefuhrt.

5. Nach Beenden der Sub-Prozedur springt der Interpreter wie bei einem Aufruf aus einer
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anderen Sub-Routine wieder zur aufrufenden Anweisung im Patch zuriick. Daher wird
dort im Anschluss an den Aufruf AntwortSonne die Anweisung Exit Sub eingeflgt. Jetzt
wird die Sub-Routine wirklich verlassen und nicht ihr unterer Teil inklusive MsgBox
erneut ausgefuhrt.

Falls Sie Exit Sub einmal probeweise wieder auskommentieren, sehen Sie, dass Sie diesmal zwei Antworten bekommen.
Erst dann stoppt die Code-Ausfiihrung.

Naturlich ist dieser Patch nicht perfekt: Was, wenn ein unverbesserlicher Anwender
immer wieder falsche Eingaben macht? Allerdingsist die hier vorgestellte L dsung
durchaus praxisnah und noch recht diplomatisch.

6.5. Umgang mit fehlerhaftem Code

Fehler im logischen Ablauf des Programms wie beim 0.g. Bug fuhren zwar zu Irritationen
beim Anwender, beeintréchtigen aber nicht die Ausfihrbarkeit des Codes. Anders sieht es
aus, wenn relevante Telle des Codes fehlen oder fehlerhaft sind.

1. Bemerkbar machen sich solche Fehler bei Programmausfiihrung sofort. Die
Code-Ausfuhrung wird angehalten, eine Fehlermel dung ausgegeben und die fehlerhafte
Zeile im Editor markiert.

Hier flhrte ein Tippfehler zur Fehlermeldung wegen einer nicht definierten Variablen.

Wenn Sie ein fehlerhaftes Makro aus einem Dokument heraus starten, geschieht dasselbe. Hier wird dazu automatisch der
Editor gedffnet.

Bel manchen Fehlern, wie hier beim Tippfehler im Variablennamen, erhaten Sie bereits
einen nitzlichen Hinweis. Ferner zeigt sich ein Vorteil der per Option explicit
erzwungenen Variablendeklaration.

Wurde diese nicht vorgenommen, fuhrt die falsch geschriebene Variable nicht zu einer
Fehlermeldung. Allerdings wird eine Dialogbox ausgegeben, in der die erste Zeile der
Beschriftung fehlt, weil der entsprechende String in die Zeichenkette nicht mehr
aufgenommen wird.

2. Nach dem Bestétigen der Fehlermeldung konnen Sie die Korrektur im Code
vornehmen und anschlief3end das Makro zur Uberprifung wieder starten.

Ist Ihnen nicht sofort klar, wie der Fehler zustande kommt, empfiehlt sich wieder
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schrittweises Debugging mit Beobachtern der Variablen.
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